
�

�������	
��
�

��
�����

���������	
����
�����

�
�
���������������	�����
����


��������������������� �

��������

�!��������"!��#�!����$��%��� �!&��!�$����%��
�!'"!�����"�����

�����������	��
����	��
�����������������������
��������

�
��
�
������
�����������������	�	���������	����
��������	�

�	���� �
�!�	�
��	������"
�

������#��
�������
���"�#���$���%������	�
�
��
�	���&
����
��	���	�	�����	�

�	���������������	�	���������	����
��������	�

�	���

 �
�!�	�
��	������"
��������#��
�������
���"�#���$���%������	�
'
�(���
����������������������	�

�	���	��%����	��	����	��� ���)�������*�������+

����
��

����	�	�����	�

�	����!�	�
��	����������������
��,��������,-��",��!.
-
�(���
���������	�	�����	�

�	���������������	�	���������	����
��������	�

�	���

 �
�!�	�
��	������"
��������#��
�������
���"�#���$���%������	�

����������	�
��
�����

+�/�0	���0����&	���

�����������	�	���������	����
��������	�

�	��

 �
�!�	�
��	������"
��������#��
�

����
��"�#���$�

%������	�

(���
1��23����4'5$�$-6-

��71������23����4'5$�3�'4

�8��	�1����

�
��9�	�
��/����/
��/��

�
���������������-4��

�
���������	

������$

�
�����������������

�������������
��	�
���������
�:���)��;�
���
�:��

����������
�



�

�!�$��� �%��� �!'"!����� (�
�)� "������ ���� �!���������� $*� &����� � �!������

$��+���� �+!� ������ "������ +������ +��,� ����� �,���� �!�����!��� ��� �� �� ����

�"���� -�
�����"����������
��"���������������+!#+�*����$��!���,���+�����'�*

$��%��� �!����*� $��+���� ����� �,���� �!�����!��� +,��� ��$.������ �!� ��#"����

$��/�����!'"�����!�-�
,���"�"�����0���� ������,���!��������"!��#�!����$��%��� 

$�,�0�!���!&�$��/����*��!'"�������������"�����������������$*��,�����!�����!��

�����!������� ����
��"������$*����� � �,�� &���������'����'!������ � ���,��1��-

�!���� $��%��� � �!�&&�������� ���� !$������� &!�� ������ "������ +��,� 0���!��� ��"���

����!��� $��/���� �!���� � ���� $!�����*� �!�����!��� $*� ���!�"!����� � �,�� �,���

���&&������&&����!&� ������,���� �!�����!��-� 
,����$��%��� ��!�&&�������� ����$�

����� �!� �����'���� ��'���� � +���,#�!#�,��%����� ����!�� &!�� ������ "������ ���� �,�

������$���!�� !&� ����� �,���� �!�����!��-� 2�  �!'������ ���� '�������� �!�������

����*���� ��� �������%��� �!� 1�����&*� �,�� "!��#�!���� $��%��� � ����� �,� !&� �����

"������������$��/�����!'"�����!�-�
,�����������'"��&����!���!&�������"���������

�!�������� �,���#���"� �,�������������� !&� ����� �,���� �!�����!��� ���� ��%��� ���!

���!��������,��"!��#�!����$��%��� �����*���-�������!����'����������������$��/���

����� �,� ���������!�� ���0��� ���� &!�'����� ���� ��0��!"��� &!�� �,�� ����'���

����� �,����� ��!&�������"����������!�$����%����!'"!������!��������!�-

��
2
���

� �
��������
���
��	
���)
��

����
�������
�����

� �	�������
���
��	
���)
��

����
�������
�����

� <����=�������������
����	�	��

6/�� �
������������� 6/�� >��/6�

�� ��
�����	���
��������
�������
����



'

�� 
����	��������)��?�	�����
��	�	
���	����
����	�
��	��

�� 
����	��������)��?�	�����
��	�	
���	����
����	�
��	��

� ����	���	������
�������


�� ���	���
���
������
����������
�������
����

� ��	�?�
������
���


	 ���
�����
��
��	��

�� 	�	�	������8��8
���
��
��
��	��

α ���	�����������
��
��������	���	��������	��� �� σσα :=

δ ����	���	������	


η ���

��������������
�����	��
����	�������
�

ζ ���

��������������
�����	��
����	�������
�

γ ��	�7	������
�����������

ε ����	�

ν (�	����=�����	�

σ ���
��

�σ �	
������
�������/�@�
��������
��

6/�σ ���
�������
�
���	������ 6/�� >��/6�

�	
σ ��	�	����)��?�	������
���	�����	�
��	��

�	
σ ��	�	����)��?�	������
���	�����	�
��	��

��σ ���	���
����
��������
���
�	��)	�7	������
�
��	���	�����	�
��	��

��σ ���	���
����
��������
���
�	��)	�7	������
�
��	���	�����	�
��	��

�σ �

�	
��
��
����
���	�����	�
��	��

�σ �

�	
��
��
����
���	�����	�
��	��



-

ϕ 
���
���

������	���ϕ �>��
�

��� ��
�����
���

+��)�
� �?	�� ���
��	�
� A+��B� 
��
��� ��
� ����������� 
�
�
���� ����� ���
�	�
� ��� ���� 
7�
����

��

��
���
������
��
������������
�
����
�)���
��
���������
�������
����������������	���	�/��/

�������
�������
�������
�	�����
�����	���	������
���)
��

����

��
���
��������
������
�
����
�

�����

����	��������
�	��
����
/� �	�����
��	�
�����
�����
�����������������������
�����	���

��������
�� ��
�� ����
��	����� ���)��� �
	�����
�� �����
�
� 
�
�
���/�C�� �	��	��� �����
�
�� ��


���
��	�
�
��
��
���	�
���	��� �����������

��������
� 	�� �
������� 	��� ���
������ ��	���
��� ���

����	�	��/� ��

�� 
���
�� 	�� +��� 
��
��� ���� ��� 

����
��� �������?� ���� )	�7	��� ��

�

�
	�����
�
��� ���� ��
� �����
�
/�  �
� �

�� ���� 
������� �������?� ���� ��
� �
��	�	��� ��� ��

�

�
	�����	���)����	�����
�
�
���
�	�	���
�/� �	���	��	�	��������
���
����
����������	����	�
����

�����/� ���
��
��� ��

�� �?	��� 
���	�
� ������ ���
�
����	��� 	�� ���	�
� ���� ��
�����
�


��	����
��/�  �	�� ����
�� ���� ��	�	������ �
�
��

�� ���� ��
� 	�� ��)�
��
�� ��)
� ����
��/
�

D��	��� ��� 	��� �	��� ����������� 

��������
� ���� ���������	��� ��������
��� 	��� 
��
��	��

�

�	���	������
�)
	���
7�
��
���������
���	��������	������	*�	���������������	��
�����������
��

�	�	�������
��
�����������
���������
���������
��������	��)�	��	���/

�7

�	�
�����)
���	�������+���
�
�
��������)

��	��
��	���
��)��D���
�	�����#�	����
�
����

#�	����
����/
'
�E����
�
�
7

�	�
������	�����

��
���
���
�
���
������������
��?	���������
��	�



��
����	����
��
�������������
�������
�����/� 
���� 	��	���
�� ����� ��
�
��
�
� ����
���	�����

��	���
� ���
�� �����	��
�� �	��� ��	�� ���
��	�
� ����
�/� D�
� ���� ��
� ������ )��?�	��� ��� ��

�

�?	���)
��

���������
�������
��������
����)F
��
��������
�
��	�����


��	��������
�
���


��	�?�
��� ���� ����� �
��	��� 	�� ���� �	�
��	���/�  �
� �
��������� ��
� ��
��� ����
��	��� ��	���


)
��

����

��
���
��������
������
�
����
/�#�	����
����/
-
�����#�	��������D���
�	

$
�����
�



$

����� +��� 
�
�
���� ������ )
� ������
�� ���� �
�	��
�� 	�� ���������
� �	��� ��
� ����
��	����

��
��	
���������)����
	�����
�������
�
�
�
�
�����������
��	�
���������
���
���	�	����������


������)��?�	��������

��
���
��������
�������
��	�����	���
���
���
*���
�����?
��	�����������/

���)�
�� ���� G	��
3�
���� C��
����� ���� (��
�

6
� �

���
�� ��
� )
���	���� ���� 
��
��	��

�

�	���	�������C	8��

�����
��	�
�
��
���
�����
��)��������A���������C�	�	�����

�B/�E��C	8

��

�����
��	�
�
��
�����������
�������
��������
��

���
���	����
��
����

��)���/

&����� )��?�	��� ��� ��

�� 
���
�� 	�� �������� �	��� �����
�
� 	�� �� ��	���
���� )��?�	��� 
��)�
�� 	�

��	��� ��

�� 
���
�� ��
� ����
�� )�� ��
� �	�	�� �����
�
� ��� )��?�
� 	�� ��
� ���
���� �	�
��	��/�  �


�
����	�����������
�
�����	�
��)���	���
��
����
�����������
���8������)��?�	������
����������

�


���
�/� �	��)
�
�	�	���
��
�������)

�����	���
��	�������
�������
�
����
��/�,
�����!���	
5�4

�������
�� 
7

�	�
����� ���� ���
�	���� 	��
��	���	���� ��� ��
� ������ )��?�	��� ���� ���
����� ��

�����
�
8�	��
����

��)�7����������	��������	������	��
�������	��
�
��/�#�	���
�����

�����	
����


������)��?�	���)
���	���������

��
���
��	�����������	��������
�
�)����	������
�
�����
�����

���� �
�	�
�� �	�	�	����	���8��8��	�?�
��� ���	��� ���� 
���
�� �	��� ���	���� )�������� ����	�	���/

(���8���� �
���� ���� ��
� �	�	�
� ���	
� �
����� ���
� )

�� ��
�� ��� *����	��� ��
� ������ )��?�	��

�������
�	��	��������	����

��
���
��	�����
��	�
���

�8�����
�
��
�)
���)��!������C�������
��

���� !�/
�'
�  �
� ���
����� �
�	��� ��� ���
��	�
� �������� ���� 
���	�
�� ���
��	�
� �����

	����
����	���������)��?�	���
��
������������	�
�
��)��!�
�-
�����!��
����/

�$�
���
��
���&	���

����!�
�3��6

�
�
�
��
������
��
�	���������������
�
���8������)��?�	������
����������

��
���
��	�

�����
�
8�	��
����	�8����
��)�7��������������
��
��
��
��
��	�
��	�������
���������
��
�	��

�����

��
���
��	��������������/�%�����
�
�����	
�������
�������
���	���
����������)��?�	�����

��

�� 
���
�� ���
�� ��	�7	��� ���
�
��	��/� &	���
����?�� ���
�
��� ���� )

�� ���
���?
�� ��� ��


������ ���� 
���8������ )��?�	��� )
���	���� ��� ��

�� 
���
�� 	�� +��� 
��
��� ���
�� )	�7	��

���
�
��	��/



3

 �
� ������)��?�	���)
���	�������)	�7	����� ����
����

��
���
�� ���������)��?�
�)	���
���������

�
�
	�
�� ����	�
��)�
� ���
��	���/� �����	�� )��?�	��� �����	���� ���� )
� ������ 	�� ��
� )��?� )�

C�����/
�5
� &	���


�4�
����	
�� ��
� �����
�
� ���
����� ��� ��

�� 
���
���	��� �
��
��	�� 	�

��
��	���

���
�� 	�8
���
� )	�7	��� ����	��� ��	��� ��� 
�
�����
����/�  �
� 

����)��	����
����� ���� )

�


�
���
�� ��� 	��
��	���
� ��
�
���8)��?�	���)
���	�������)	�7	����� ����
��
���
��)��#	��	���

����#��?
�/
��
� �
�
��
�������
��	����
�	��������
��
��	����

��
���
��������?
��	������������	�

��
	�� ������)������	�	���	������ ��
��
��
��	�� 	�

��
��	��/�H�������
��
�
��
��
�� ��
�)	�7	��

���
����� ��������� ���� �
�	��	��� ��

�� 
���
�� 	�� ��	
� ��������
�� )��
�� ��� ��
� �
������ ��� �

����	�
����	�	�
�
�
�
���������	�/� �	����������
����
�
��
���	�����	���
�
����������	���	���

���� ������
��
� ������ 	�� ��
� ������	�/� +	
�� ���� +���	��
��
� 
�
���
�� �� �	�	�
� �	��
�
��


�

����������
�
���
���
����
�����	��
����	�������
������	�
�����

���
����

��
���
����)F
�����

)	�7	��� ����
�/�,
��
��	�� 	�

��
��	��������)	�7	��� �
�	����� ���
��
���
�
�����	�
�
�� 	�� ��


������	�/������	����)��H�������
��
� ����+	
�� ����+���	��

��
��
�
�)��
����� ��
��	�
���
�
��8

��������
�� �

������� 	�� ��	��� �� ��������� ���	�� ��� ����	���	���� ��� ������
��
� �����
�	��� ���

)

�� ��
�/����
��
��� �
���� ��� ����� �
���������� ��

�� 
���
�� ���
�� )	�7	��� ���
�
��	��� ���


)

��

�����
��)��C����	
���
����/
�'
�E���������)
����
���������

��
���
��	����
�
�����	
���
�


�����
����	�
��)����
������
�
������	���
�
���
�������
����������������
���
�
���

����)��?�


)	���
�����/

E����	��
�

�����
�����������
���8������)��?�	���)
���	�������)	�7	��������
�
��
����

��
���
�

	��+���
��
��� 	�� 	��
��	���
��)����	�����
��	�	�
�
�
�
������
�� �%"+6/
�-
��	�	�
�
�
�
��

���
���� ��	��� 
��

���� �������� ���� ��
� ��
��8��	
� �������
�	��	��� ��� �
��
�� ����� ��
��

����
������� ���
�	��� ���
��8����	�� )
���	����� 	�	�	��� 	�

��
��	���� ���� )�������� ����	�	����

��
��
���	)
�/�"��
�	�������
�����
����	)���
���	����
�����������
���8���� �
���������
������

)��?�	��� ��� ���
��	�
� 
��
��/� �����	�� ������ )��?�	��� ��
��	�	
���� ��� 
���
�� �	��� ���	���



6

)�������� ����	�	���� ��
� 
�
�
��
�/�C	�7	��� ���
����� 	��
����	��� ����
�� ���� �
�	��� ��������

��
��
�
��

�������
�
��	�	�����
����	���
����
����������

��
���
��	��+���
��
��/

3-�����
�����4��
�4�������	

3-5�	������

E����
�
�
�
������������
��	�
���)��?�	���������	�����	���	��)��
�������
�)	������	���)��?�	��

��
����� 	�� ����	
������ ��� 
�
�	��� ��
� 
����	�� ������ )��?�	��� ��
��	�	
���� ��� 

��
����� ����� ��

�


���
�� ���
�� 	�8
���
� )	�7	��� ���
�
��	��/�  �
� ����	�
��� ������	��� ��	��� ��������� ���� ��



��
���� ��� ����
� �
������	����� 
�
8���8
���� )��?�	��� �	�
���
�
����� ���
��� ��	��
�	��� ���

���
�	��� �	
��	���� 	�� 
�
���
�� ��� *����	��� ��
� 
���8������ )��?�	��� 	��
����	��� ���
����� ��


���
���	���	�	�	���	�

��
��	���/�%��
	���8���
�*������	��
���
�
�
�
���	����
��	������������
�/

 �
������	�
���	
�����	�
�	���	�����
�
��	����
�����	�
���������	����������
���
�
����	�	�������

��

��
���
��	�	�
�� 	���� �
�� ���
��� �������� 	��� ��	�?�
��/�%����I�����
��� 	����
�� ���� �*���



���
�� 	�� ��
� �	�
��� )��?�	��� ������	��� ��	���� �� ��� I� ����
��� 	�� ������ ��� )
� 
��	�	
��� ���


�����	��������
�����	�
���������	������*���
�
���
�/�����
���
���	�����

������	�������
������

��	������
��
���	����
�����	���	�����	�
��	���	��	���
��
�/

3-3�
,���#���"�'!���

 �
���
�������
��	���)
��

����

��
���
��������
������
�
����
��������	��	�	�����
��
��������


�����������

��������
����+���
��
���	���
���������
����
��������	���
����������)	�	��/����
�

 
�������+���)
�������������������
��
��
���	���������������
��)��#�	����
����/
'
�����
�

����� ��
������ �	?
��� ��	���
� ���� )�� ��
� ����	���	���� ��
��� ��� ��
��� )���� )
��

�� ��
� ��

�


���
�� ���� �����
�
� ���
/� E��+��� 
��
���� ����� ��
��� ����
����������� )
� 
���	�
�� ��� �
�	��

����	���	���� ��
��� ����
�� ���� ��	
�� ��� ��
� 	��
����
/�  �
� �
����	��� ���
�
�� )�� ����� ��
��



5

����
����������	�
��)���	�
���
����
����)	�	���

��������
������

��
���
��	��+���
��
��/����

��
��
����

��
���
���������)��?�	�������������)
���
���
���	���
�����������
�������
�����/����

����?����

��
���
��� ��
���
�������
�����������������
�)
���
� ��
����
������	
��	������
����	�

������)��?�	��/����
��
���������)��?�	����������
�
��	�����
�������
��	�����	���
���


��	��

�����
�������
��	������
���
���	�?�
������	�/� �
�
���
����
���
��8��	
�)
���	��������������
��

����
�����������)
�	����
����
��	����
�)��?�	���������	��	�����
������	
����
��	��	���
�����/

 �
� ��
��8��	
�)
���	������� ����� ��
��� ����
������ 	�� �������� 
7
�
��
��)�� ��
��8��	
� ����
�

����� ���� )
� �)��	�
�� ����� 
7

�	�
����� �
������ AD�������� 
�� ��/
�$
J� D
��
��� ���� ��������

�3
J

&	���� ���� (���	�?
�6
B/�  �
� ������	���� ���
�� ���� 
�
�	��	��� ��
� ��
��8��	
� )
���	���� ��� ����

��
��� ����
������ 
��
��
�� )�� D�������� 
�� ��/� 	�� ���
�
�� 	�� ��
� 
�
�
��� ������� ���� 	�� 	�


7
�
��
��)�

( ) -/��5� δ−
−= ��� � ��������������������������������������������������������A�B

��
�
��� 	�� ��
� ����	���	���� ��
��� ����
�� �� � 	�� ��
� ���	���
� ��
��� ���
����� ��� �� ����� ��
��

����
������ ���� δ � 	�� ��
� ����	���	���� ��	
/� �
����	���
� ��
��� ���
�������� �
��
�� ����� ��
��

����
����������)
��
�
��	�
��	�����������
��	���%���'�6/�/
�5

C����	���
*���	���A�B������
��8��	
�����
������48����	��
�
���
��
���������
�������
�����


�)
��
��	�������
�
��	�����
����
�
��	�
��
�	������
��������'��":��
�
�	��������	���	�/��/

E�� ��
� �	�
��� )��?�	��� ������	��� �� ����� ��
��� ����
����� 	�����
��
�� )�� 
����	�� �
�	���/�  �


����
��� �������� ��� ��
� ��
��8��	
� ����
� �
�
���
�� )�� 
*���	��� A�B� 	�� ��?
�� ��� ��
� �
�	��

��	���
��/� E�� ��
� 
���8������ )��?�	��� ������	��� �� �
�	��8��

� )
��� 
�
�
��� 	�� ��
�� ������
�

�������
�������
�����������
�����	�
�����
��8��	
��
���	����	
�	���
�	�
��)��
*���	���A�B/



4

3-6���'$�� #�� !!��'!���

 �
����)
��8D�����
�4
����
�� 	��
�
���
�� 	�� ��
�
���8������)��?�	���������	�� ����
�	�
� ��


���
�	������
��8����	���
���	����	
�������

��
���
�/�� �	�����
��	���	�
��)�











+=

�

� 6/�6

'
�

σ

σσ
ε �������������������������������������������������������A�B

��
�
� 6/�σ �	����
����
�������
�
���	������ �� 6/�6/� = ��������	����
�?�

��������������
�	�
����


����
�
��������
�?�

�	����
����
��8����	������
/�#�
����
�?�

���������

��7	���
�����	��	�	�


A ∞=� B�� 
*���	��� A�B� �

�
�
���� ��
� 	�
��	�
�� 
����	�8

��
����8
����	�� )
���	���� ��� ��

�


���
�/� �
�?�

����������>��$�	����
��	����
�
�
�
��������������������������
�	�����
	������	�

����
�	������ ��

��
���
�/� �%� ��
	���� ���
��8����	������
���� �� ��

��
���
��	��� ��
��/�@�
����

�	
������
������'���":��
�
�	��������	���	�/�'/

3-7����������'"��&����!��

E�	�	���	�

��
��	���������

��
���
����
��������������
��������������	�������	��������
����8��8


���
��
��
��	���������
�	��������
��
�/�E�	�	���	�

��
��	�����
���
���
����
�����������	���
��

��� ��

�� 
���
��� ���� ��
� ����� 	����
����
�� 	�� ��
� 
���8������ )��?�	��� ������	�/�  �
� ����� ��

	�	�	������8��8
���
��
��
��	����	����?
�������
��	���� ������)��?�	������
�	����
�
�
�
��������/

 �
�����	���
�����
��
��	��	�

��
��	����	�����	�
�������
����
�
����������
������
�)��?�	��

�
�����/�+	��
�
�������	���
������
��
��	�� 	�

��
��	�������
�)

����
�� 	�� ��
�
���� ���� ��


������	�����
���
��)���
�
����
�/
��8��

� E�� ��
�
�
�
���������� ��
���7	��������	���
���� 	�	�	��

�
��
��	�� 	�

��
��	���� ��� ��
� 
���
� �
���
� 	�� ��?
�� ��� 
� ��'/�� = ���� ��

�� 
���
�� 	��+��


��
��/�%����
����
�
����
�	���

�	
�������
�
���
����	����
���
�	�	�	����
��
��	��	�

��
��	����

�������
��
��)��&	��������!�/
�6
��
�	��������
��
����
�����
��	�������������
�������
��������



��

�	���
�
� 
��	�	���� ��
� �
��� ��	�	���� 	�� ���)�
� �?	�� ���
��	�
� 
��
��� ��
�� ���
��
�� ��

����	���������
��
��
���
���������
�/�E�� 	�������
������� ��
	��
��
�������
�)

��	����
����
�

�	��	����
��
��
��	��	�

��
��	���/

3-8��!�����*��!�����!��

E����+���
��
�����

��
���
����
�����
��
�������
������
�
����
�)���
��������
��
���������
��

����
������ ���
	��
�� ����	������
��	������ �� �����
�
�� �
��	��/� �
���	���������� �
��	��� 	�

�����������
��	��+���
��
���	��
����	�
���������	��	������	
���
�
/���

��
���
��	��+���
��
��

��
� �������	�
�� ��� )��?�
� �������� 	�� ��
� ��	���
���� �	�
��	��� ��
�� ��)F
��
�� ��� )	�7	��

���
�
��	��/� E�����
�� ����
�
��	�
� ��
���7	��������� �
��	������� ��
����	���
� ���
�������

��

��
���
��� ��
� ��������������
�� 	������	�
�
�� ���)
��� �	���
�
���
� �	
���)
��

�� ����� ��
��

����
����������������	���	�/�-/� �
�
��
��
����	����


���������
���	���
��������F��
���
���


�	
���/�E��������)
�����
���������
�
��
�������
�
���
��	
�����
��
����	�
������������	���)����


��F��
���
���
��	
�������������
�
��)�����
��
��

���������	���	���������
�
�
������F��
���
���


�	
���� 	�� �� +��� 
��
�� ��
� �������� ���� ��	��� 
������ ��� 
���	�
� �� ������ ����

�� )�������

����	�	��/�E���������
�������
��������
�����	���������
��
�������
�
���
����
�
��
�������
�
���


�	
����������)
������
���������

�/�E�� 	�������
������� ��
�
��
����� ��
�
���
� �	
���)
��

�

�������
�������
���������������������
����
��	��
�/� �	���
���� ����� ��
�
��
��)
��

�������

���������
���	���
������)�����������
��
������������
�
���
/� �
�
���
��	
���	���
��
���	�������

��
�������
�������	����	�	�
���	���
������	�������
��/� �
�
���
����
������	���������
�����
�����


�������	�
�� ��	���� ��
	�� 	�8
���
� ��������	���� ��
� �
�	�
�� )�� ��
� ��
��8��	
� ���
�/�  �	�

)�������� ����	�	��� 	�� �	�	���� ��� ��
� �	�
��� ��

���
�� )�������� �	����	��� �	��� ���	�	����

�
����	������
�
��)�������������	���
���
������8�8�8�2���A��>��	�
�����

���
�J����>���
��

����
�����B/�  �
� �����
�	��� ��� )�������� ����	�	���� ���� 
���
� �	
���� �����
���	��	�� ��+��



��


��
���
������	������
����	�
��
�	���/�����

��
��
������
7	�����
����
�
���
��	
���	�������
�

�����
�
��
������
�
��
�����	���
���	�
���
����	������	���������	���/

6-��2���2
�����������
�����4��
�4����


�	�	�
� 
�
�
��� ���
��� �
�
��

�� ���� ��
� )��?�	��� ������	�� ��� ��

�� 
���
�� �
����	�
�� )�

�����
�
������������
�������
��������
����	)���
���	���
7	��	���
7

�	�
������
������	���	�/�$/

 �
�
� 
���8���� �
���� ��� ��
� ������ )��?�	��� ����	��� ��

�� 
���
�� ���
�� ��	�7	��� ���
�
��	��

�
�
��������
��)����	��/
'�
��

�	�
����
�
����������
��)��)���	���������

��
���
���	�����>

'���������� ��>�'��������������
�
����
/� �
��
���������
���
�������������5�� ���-$����/

���������
��
��
������
�
���
���������
��
�������
������
�
�)���?�)�����

���8����	��
�
�

)����/� � �
�������
��
��
���
�
� ��

� ���)��?�
������ ����� ��
������
�
�)���?/� �
� ����	��

�����

�	
�����������

��
���
�������	����
��
�������
�
��	�
���
�	�	�	���������)��?�	������
�����

��
�
�
���
�/�E����
��	�
���)��?�	���������	�����
�)�������
����
��
��)��
����	���
�	�����	�����


��	���
������ 3��-$5/� ×=�� �":����
�
��	�
��)�� ��
���
��8��	
����
�/� E������)
��

�� ����

�	�/�$�������	�	�
�
�
�
��������	�������

��
����	�����
�
7

�	�
������
�����/

7-���2

������2���������	

7-5����%��� ��!�&&�������

 �
�
����	����	�	����)��?	������
��������)	�7	��������
�
��
����

��
���
��


���������
�
���


��

������	��A�
��	��������
�������
������	�������	�
��	���B�� ��
�
���
���	�?�
��������	���	���

���� ������
��
� ����	�������)�������� ����	�	���� 	�����	��� ��
� �
����	��� ��� ��
��� ����
�����/

 �
�
����	��)��?�	�����
��	�	
�������
���
������)
��
�
��	�
��)������	�����
�
���
���

������	��

����)	�7	�������	���	����
�������	�/� �
�
����	��)��?�	�����
��	�	
���A �� B�	����
����	�
��	������

��
��)
��)��	�
���������
�������	���
*���	��
�5



��

��

�

B:BA�A�� �


���
�	


ν

π
σ

−
= �������������������������������������������������A'B

��
�
� �	
σ � 	�� ��
� 
����	�� ��	�	���� )��?�	��� ���
��� 	�� ��
� �� �	�
��	��/�  �
� 
����	�� )��?�	��

��
��	�	
���	����
����	�
��	�������)
��)��	�
��)����)��	���	��� �	
σ ������	��
*���	���A'B/

 �
� ����	�����	���� ��� 
���
�� ��
�� 	�� ���� ������
�� ��
� �� >� $��� ���� �� >� ��� ���� �� �� ���

?":��
�
� ���� ν >� �/'/�  �
� ��
��� ��	���
��� 3��$�/- ×=�� � ":��� 	�� ��
�� ���� �� ����� ��
��

����
����� ����� �
�	���� ��
��� ����� �� �	���
� 
���
� �	
���� ��	���� ���
� 	�� ��
�� ���� �� ����� ��
��

����
����� ����� �
�	���� ��
��� ����� ���� ��F��
��� 
���
� �	
���/� � �	�/� 3� ������ ��
� 
����	�� �����

)��?�	�����
��	�	
�������
���
���	�����
��8�8�8�2���)������������	�	��/�E��	���

��������	�/�3

�������
����
�)	�7	������
������	�� ':�≥α ����
�)��?�	�����
��	�	
����
��
��
���	������	���
��


	����
�
���
���

������	���
�/�� �
�
�
�
��
����������
��
�����	���A �σ B��	��	�	��������
���
����


)��?�	�����
��	�	
��������
���
/� �
�	�	�	���������)��?�	������
����
��
��
���	������	���
��
�	�

��
�������
��
��

�	
�����
��/� �
��
����	������
�
��)���������
�������
���������������	�
��)��

	���
��
����
��
�	�����
������
���
��	
������	����������)��?�	��/�E�����������)
��

��������	�/�3

����� �� �*���
� 
���
� �
����	�
�� )�� ����� ��
��� ����
������ ���� �	��� �=α � ���� ��
� )��?�	��

��
��	�	
������ -�-/�== �� �� ����	���� 	�� 	��������/�������	�
�����

���
��
���
�����
����	�
�

)����
�������
�����/
�5

C��?�	�����
��	�	
�������
���
���	�����
��8�8�8�2���A��>�����

�B�)������������	�	�����



�
�
��
��	���	�/�6/�E������)
��)�
��
��������	��/�3�����6��������
�����

��
��
�����	�
��)��

	���
��
����
�)��?�	�����	�	����)��?�	������
������
���
��	��)	�7	������
�
��	��/�������
���
�����

����)	�7	��������
�
��
��
���
���	�����������

����F��
���
��
��A�8�8�8�2��B���
��	�
��	�



�'

�	�/�5/�� �
�����

��
��
����������
������
�	��������
�)��?�	�������8���
�
�������
����


�
�	�	
����)
��

��)	�7	����

�	
�����
��
��	������
/

7-3��&&����!&�������"���� �����"������,��%����

���� 
���
�� ���
����	�
�� )�� ��
��� ����
������� ��
� 
���
� ��
��
��
��� �
�� ���� ��� 
��
��� ��� ��


)��?�	��� ��
��	�	
���/� K��
�
��� ���� 
���
�� 	�� +��� 
��
���� ��
� �
��	��� ��� ����� ��
��

����
������ 	�� ���� �	�
��	���� ���� ��
� ��	�?�
��� ��� 
���
�� ����	�
��)��� 	����
��
� ��
� 
����	�

)��?�	�����
��	�	
���/�+	��
�
���������
��	������
���
���	�?�
����
������	���	��
�
�������	���	���

��
��������	��������
��
��)����
�������
�����/�� �	�����
�	���
����
�������)��?�	���
��)�
����

��

���?	���	�����
��	�
�
��
��/� �
�
��
������������
��	�������
���
���	�?�
��������
�)��?�	��

��
��	�	
��������*���
�
���
��A�8�8�8�2��B� 	���
��������
�� 	���	�/�4/� E�� 	���)�
��
������� ��


)��?�	�����
��	�	
�����	�������
��
��
���	������	���
��
�	��)����
���
��	����������	�?�
������

��
� ���
� ��
��
��
�������
����$�/� E�� �������)
����
�� ����� ��
�
���
��	��������$���������

��	�?�
��� �������������
�)

����
�� 	�� ��
� �	�
���)��?�	���������
�� ����
�
��	�
�)��?�	��

��
��	�	
���� 
�
�
��
�� 	�� �
��	��� -/�/�  �
�
� )��?�	��� ��
��	�	
���� ���� )
� ��
�� 	�� �
�	��� ��

��

��
���
���	��� $��≤
 ������� ��≤� ����	��+���
��
��/

7-6���'���� �+���,#�!#�,��%���������!�

C��?�	��� ��
��	�	
���� 
�
�
��
�� ���� )
� ��
�� ��� �
�
��	�
� ��
� �	�	�	��� �	���8��8��	�?�
��

���	���������

��
���
�����
��)	�7	������
�
��	���	��+���
��
��/� �	���	
����	�	��	�����
�
�
��

��
�
����	��������)��?�	����������

��
���
��	
���)
��

���������
�������
�����������������	��

)
���
� ��

�� �	
��	��/� �
� �
���	����	
� )
��

�� ��	�	���� )��?�	��� ���
��� ���
��
���� ��� �	
��

����)
�
7
�
��
��)����
������	�
���	
�����	�
�	�����

�

�

�� σσσσσ =+− �	
�	
�	
�	
 ���������������������������������������������������A-B



�-

E����
����
�	���
��

��	
����������?":��
�
�����ν >��/'��������
�
���
���

������	�� 
� :=ϕ ���


�����
��� ��
� �	�	�	����	���8��8��	�?�
��� ���	������)
��
�	�
��)����)��	���	��� �	
σ � ���� �	
σ

	����
*���	���A-B���

-:�

-

�

�

�� 54/�3
�$� 



 +−=

ϕϕ
σ ���

�

���
�

�



�������������������������������������A$B

���� �� )	�7	����� ���
�
��
�� �*���
� 
���
� �	��� ��
� )	�7	��� ���
��� ���	�� ��� �=α �� ��
� �����

)��?�	�����
��	�	
���	�� �� > �� >��/-�-�����������	���	�/�$/�C����	���
*���	���A$B����
��	�	�	��

�	���8��8��	�?�
������	��	���)��	�
�����-�/6/�E����
�
���
��	�������	�?�
������������	����
�����


��7	�����
��	������ ����� ��
��� ����
������ 	�� �����	�
��	���� 	�� -�6���� ���� ��
� ��

�� 
���


�	������	
������
�������$��":��
�
/

8-���

#���2���������	

8-5�	������

 �
�
���8������)��?�	���)
���	�������)	�7	��������
�
��
����

��
���
���	�����
��8�8�8�2��

)�������� ����	�	��� 	�� 	��
��	���
�� �
�
/�  �
� 
�
�
��� ������ 
�
����� ��
� 
��
���	����� ����

	���
�
��� ���
�
�� 	�� ��	��� ��
� ���	�� ��� ��
� ������
��
� ��� ��
� ����	���	���� ����	��� 	�� ?

�

��������/���

��
���
��A��>�-�����B��	������	
������
�������� �σ >�'���":��
�
���
�����	
�/� �


�48����	��
�
���
��
���������
�������
��������
���
��	��+���
��
����	��
���	��������
�
���

�����
�
��	�
� ���
��������'��":��
�
/�+�
� ��� ����
���������� ��*����
����� ��
�
���
� �	
��� 	�

���
��
�/�K���������
����	���
���
������
�����������������
�������
�����	����
��	��
*���	���A�B

�����������������
�
��
��������
���F��
���
���
��	
��/



�$

8-3��!��#��&�����!���,�������������

 �
�����8���
�����
��
��	�������
������*���
���

��
���
�����
����
�)	�7	������
�
��	�
����
��
�

��� �=α ��
�
�
�
��
��	���	�/���/�E������)
��)�
��
�������	���
��	�����
���
��
��
��������
���


�	��	�	������� �
���
�� )���� ��
� ��	���
��� ���� ���	���
� ���
����� ��� ��
� 
���
� 	�� )	�7	��

���
�
��	��/� �
�
��
������
���
���
��
��
������	������	���
����
�����	�������
���
��������
��	�

�	�/���/�(���
���	����	��
���
�����	������
��������
�����
�����
��
��	�����������	����
	��
���8�����

)��?�	��� ���
������� ��� ������ 	���	�/���/����� ����?��
���
���	��� ��
�):�� ���	��������� ����-��

��
	�����	���
����
����� 	�����
��
��)�� ��
� ��
�����
��	������ �������
�������
���������
����	�

������)��?�	��/�"��
�	�����
�����������	��	���
��������
��
��
���
�������
�
��
���
	�������
���8

������)��?�	����
�
��
�������
������	��������
��������
�����������
�������
�����/

�	�/������������
�����8���
�����
��
��	�������
�����
���
���	��������

������	������
��>������

���
��
*����)	�7	��� ����	���	�� �����	�
��	���/�E�� 	���

��������	��/������������������
����



���
� �
�� ���	�� 	�� ��
��
�� ����� ���� ��
� ���	���
� ���
����� ��� �� )	�7	����� ���
�
��
�� 
���


�
��
��
���	������	���
��
�	��	�����

������	�/�����
���
���	�������
��
��
������	������
��>���

�����	��
�
�����

������	����)����
���
����
��)�
��������	�����������
����
����	���
����
����/

8-6����/��������� �,����������!�����0��

���� �� 
���
� �	��� �� �

�	�	
�� ��

��� ���	��� ��
��
��
��� ���� 	�	�	��� 	�

��
��	���� 	��� ���	���


���
������


���������
�)	�7	�������	��/�C������	�����
����	�������
�������
��
��������	���	���

����	���Aα B�	����
�����	�
����	�	�
�
�
�
���������	�����
�)	�7	������
�����	��
����	�������
�����


���
� ���� )
� �
�
���
�/�  �
� 
���8������ )��?�	��� )
���	���� ��� ��

�� 
���
�� 	�� )	�7	��

���
�
��	�������)
��
���	)
��)��)	�7	������
�����	��
����	�������
�������
���������
�
��
��	�


�	��������

����
������
���
�����
����	�7	������
�
��	��/��	�/��'���������
�)	�7	������
����

	��
����	��� ����
�� ��� �*���
� 
���
�� �	��� ���	���� �
�� ���	��� �)��	�
�� ����� ��
� �
������ ��� ��




�3

����	�
����	�	�
�
�
�
���������	�/�E������)
��)�
��
���������
����	���
����
����������)	�7	����

���
�
��
�� 
���
� �
��
��
�� �	��� ��� 	���
��
� 	�� 	��� �
�� ���	�� �
�����
��� ��� ��
� ����
� ��� ��


)	�7	�������	��/�#�
����
�
���
���
��
��
���	����
��
�������������
�
�
�
��
������
�������
��


����	���A �σ B��
���
����
�����	���	�������	���
����
��������
���
��A ��σ B/�����
���
���	�������
�

���	�����������
����
�)	�7	�������	������ �$/�≤α ����
�������
��
�����	�����	������	���
��
����


����	���	���� ���	���
� ���
����� ��� 
���
�/�  �	�� 	�� )
����
� ��
�
� ������
��
� ������ 
���	�


�
����	���� ��� ��
�
���
���� ��������
��
���	��	�� ��
�
���
�����)
��
�	���	)��
�� �������	�����	��
�

���
����/�E��	��������)�
��
��������	�/��'��������
�� �=α �� ���� σσ = /

 �
����
�����	��
����	�������
�����
���
���	��������

������	������
��>���	��
�
�
��
��	���	�/��-/

E������)
��)�
��
��������	�/��-��������
�����	���	�������	���
����
�����A ��σ B��������

��
���


�	���ϕ �>���	���	��
�������	���������
��
����	���
����
�����A ��σ B/� �
���

��
���
��	������
�����	�

��������������	��	����	
������
�����	����
�����	���	�����	�
��	�����
�����������
��
����
�
��	��

	�� �

�	
�� ��� ��
� 
���
/� E�� ���� )
� �

�� ����� �	��/� �'� ���� �-� ����� ��
� ���

�� ��� ��
� )	�7	��

���
�����	��
����	�������
������*���
���

��
���
����
��	��
�
������������
����
���
���	���ϕ �>��/

 �	���
�����������
����

�����)	�7	������
�����	��
����	�������
���


��������
���

������	�����


���
�/

8-7�
���� �,����������!������ ��&!�'����

 �
� �
�
���	���	��� ��� �� ���� �	�
�� �	
��� 
��	
�
� ���� )
� ��
�� ��� �
�
��
� )	�7	��� ���
����

	��
����	������������ �����
�	��������

��
���
�� 	�����)�
��?	�����
��	�
�
��
��/� �
��
�
���

���
�����	��
����	�����������	��
7
�
��
��)�

γ
σ
σ

σ
σσ

η
σ
σ

ζ

=



+



+



 �

�

�

��

�������� ����A �≤γ B���������������������������A3B



�6

��
�
� ��
� ���

� ������� ζ ��� ��
� 	��
����	��� ����
� �


���� ��� ��
� 
���
� ��

��� ���	�� ���

��
��
��
���η �	���������	��������
�
���
���
��
��
��������γ �	����
���	�7	������
�����������/�� �


���

� ������� η � ���� )
� ��
�� ��� �
�	�
� ���� ���

� ��� 	��
����	��� ����
�� ����� �� ����	���� �	�


A �=η B������
������	�
��
��	
�
�A �−=η B/

���� �*���
�
���
��� ��
� ���

� ������� �=ζ � ���� ��
�����
�����η � ���� γ � �	�
�� 	�� �)�
��� ��


����������	�����
�	�����
�������
��/�C����	���
*���	���A3B�����
����
�
���	�� �)�
�������
����

)	�7	��� ���
����� �
�	��� ����
�� ���� �*���
� 
���
�� ���� )
� �
�
���
��� ��� ������ 	�� �	�/� �$/

(����
�
���������
�	�
���
����

�����	��
����	�������
������
���
���	�����
���

������	������
��>

�����������)
��)��	�
��)�� �	��	���
*���	��� A3B� ������
�	���� �
�����/�K��
�
��� 	�� 	���)�
��
�

������	�/��'��������
����

�������
�
�����
����
�*�	�
��	��
�
��/� ������	��
�
������

��������

���ζ �����)
���
������
�	�
���
����

�����	��
����	�������
������
���
���	��������

������	����

�
��>��������	����	��
�
�����
��
��
��/

9-�������
���


 �	��
�

������
�
�
��
�� ��
���	���
���� ������ ����
���8������ )��?�	���)
���	���� ��� )	�7	����

���
�
��
����

��
���
���
����	�
��)�������
�
������������
�������
������	��+���
��
��/� �


���
�	���� ���
�� �
�
��

�� ���� �����
�� ���� ��
� ��
��8��	
� �������
�	��	��� ��� ����� ��
��

����
������� ���
�	��� �	
��	���� 	�	�	��� 	�

��
��	���� ���� )�������� ����	�	���� 	�����	��

�
����	����)�������
�
�������
�������
���������)
���?
��	������������	����
�)��?�	���������	�/

�����	�� ������ )��?�	��� ��
��	�	
���� ���
� )

�� �)��	�
�� ���� )	�7	����� ���
�
��
�� ��

�� 
���
�

�	��� ���	���� ��

��� ���	���� )	�7	��� ����	��� ���� )�������� ����	�	���/�  �
� ����8�
��
��	��



��������
� ��� 
���
�� �	��� ���	���� �	���8��8��	�?�
��� ���	��� ���� )

�� �

���
�/� C	�7	��

���
����� 	��
����	��� ����
�� ���
� )

�� �
�
���
�� )�� ��	��� ��
� 
��
���	����� ����� 	���
�
��

���
�
������*���
�
���
������
���
���	��������

������	������
��>��/�C	�7	������
�����	��
����	��



�5

�
�	��� ��������� ���
� ����� )

�� 
��
��
�� ���� ��
� �
�	��� ��� �*���
� 
���
�� �	��� ���	���

��
��
��
������	��/

 �	�� ������ 	��	���
�� ����� ��
� )��?�	��� ��
��	�	
��� ��� �� 
���
� �
����	�
�� )�� ��
��� ����
�����

�	����	�	�
���
�����	���
����
��
��
����	�������	������	���
��
�	��)������
�������
��	�������
���


��	�?�
��/������	��)��?�	�����
��	�	
����
�
�
��
������)
���
������
�
��	�
��	�	�	����	���8��8

��	�?�
��� ���	��� ���� ��

�� �?	��� ���� ��
� �
��	��� ��� ����� ��
��� ����
������ 	�� ���� �	�
��	���/

"��
�	����	��
��	���	��������
���������
����	���
����
������������?��
���
���������
��
��)�

��
��� ��	���
��� ��� ����� ��
��� ����
������ ��� 
����	�� ������ )��?�	��/�  �
� 
���8������ )��?�	��

���
�������� ��
��
�� 
���
�� ���� )
� ������ �
�
��

���	������ ��
� ��
��	��� ��	���
� ��� ����� ��
��

����
�����/�%����	��	�	�����������
��
�����	����	��	�	��������
���
����
�����	���	�������	���


���
����� ��� )	�7	����� ���
�
��
�� ��

�� 
���
�/� C	�7	��� ���
����� 	��
����	��� ����
�� ���� )


�
�
���
��)������	�����
����	�����������
��
��������	���	��������	���	����
�
���8������)��?�	��

������	�/� E�� ���� )

�� �
��������
�� ����� ��
� 
���8������ )��?�	��� )
���	���� ��� ��

�� 
���
�� 	�

)	�7	��� ���
�
��	��� ���� )
� �
���	)
�� )�� )	�7	��� ���
����� 	��
����	��� ����
�� ���� ��������/

"��
�	�������
����
�
��

���
�
	������)
�
7�
��
��������
���
�	����	����	����	�����
��	�


��

�8�����
�
� ���������	��/� �����
�� �
�
����� ������ 	�����
� ��
� 
��
���� ��� 	�8
���
� ��
��

���
��
�������
�������)��?�	����������	���
����
��������+���
��
������
�����)	�
������
����

���
��
�/

���������


�/�  D�&E"�D"��/���K%(�%"��/��#�E,K �K/�+/�� D�&E"�D"�%/�����L������D"�%/���
��

���
��	�
� ���������	��� ���� �������� ������ 	��
��
�� ��)
� ����
��/� 
��� 
������������

��������������
�������������������������������������
��
���!.���454/



�4

�/� D+!<��E� /�D/��/�����#�E,K �K/�+/�%��
7

�	�
�����	��
��	���	���	������
�)
���	���

��� ���)�
M�?	�� �����	��� )
���/� �������� ��� ��������������� ������  ��������� �454�� �-�

�468���/

'/� #�E,K � K/�+/�� D+!<��E�  /� D/� �/� ���� �H%"�� K/� �/�  �
� 
7

�	�
����� )
���	���� ��

���)�
��?	�����
��	�
�
�
�
���/��������������������������������� ����������44����4��"�/

���468���/

-/� #�E,K � K/� +/�� D+!<��E�  /� D/� �/� ���� �H%"�� K/� �/�  �
� �
�	��� ��� ���)�
� �?	�

���
��	�
�
�
�
���/��������������������������������� ����������44����4��"�/�������8�'�/

$/� #�E,K � K/� +/� ���� D+!<��E�  /� D/� �/� (���	��� 	��
����	��� ������	�� ��� ���)�
� �?	�

���
��	�
�)
���/��������������������������������� ����������44����4��"�/�-���$'8�5'/

3/� �&!C&�<� �/� ./� ���� GE%D� �/� </�  
��	��� ���� ���
�	���� ���
��	��� ��� C	8��

�� 
���


��)F
��� ��� 
���8���� ����	��/� E�� !��������"�� ��� ���� #
��
� 
������������� ����������� ��

$�%���������������������������K����.������444��-368-63/

6/� CD#���%"� K/� ,/� ���� (�<��� L/� #/� C	8��

�1� %� �
�� ��

�8�����
�
8��

�� ���
��	�


���������	�������
���������
��������

�����
�/�E��&����'!��(����)�"�� ������	�������

����� *������"���!��������"�� ��� ���� +

�
� 
������������� ����������� ,��������� ��� -�������

�(�����������#.
��
��������/�AH	��������K/��/�� �����N?���L/�L/�%/���������?
�L/�"/��
��B���

;��"��
����&��������446/

5/� ,�� K/� C/� ���� !�%�E�  /� ���
����� ��� �����
�
8�	��
�� ��	�8����
�� ��

�� )�7� �������1


7

�	�
��/�������������������������"�������"��$������44�����5��"�/�����'�'38'�$-/

4/� ,��K/�C/� ����!�%�E�  /� ���
����� ������	�� ��� �����
�
8�	��
�� ��	�8����
�� )�7� �������/

�������������������������������� ����������44-��'����$48�5�/

��/� #�E,K � K/� +/� C��?�	��� ��� 
���
�� 	�� �������� �	��� �� �	�	�� �
�	��/� ���� ����������

��"��������44'��6���"�/�������48��$/



��

��/� #�E,K �K/�+/�&��������)	�	�������	��
������
����
����

���
��	���/����������������������

��"�������"��$������44$�������"�/������'5�8�'55/

��/� !<� C/� ���� C�%+�D�+� �/� %/� &����� )��?�	��� ��� ��	�� ��

�� 
���
�� 	�� ���
��	�


���������	��1�
7

�	�
��������� ��
��
�	���� �����/�!��������"����� ����
����������������%��

��"�������������������0�*������"����44$�������-�38--�/

�'/� !<� C/� &����� ���� 
��������� )��?�	��� ��� ��)�	���
�� ��

�� ���� ���
��	�
� ������ �
��	���/

������������������������"�������"��$�������������6��"�/�3��3338366/

�-/� !<� C/� ���
����� ��� �����
�
8�	��
�� ��

�� )�7� �������� 	����
����	��� ������ )��?�	��/

������������������������"�������"��$�������������3��"�/�'��'-�8'$�/

�$/� !<�C/��#�E,K �K/�+/�����C�%+�D�+��/�%/����)	�
���7	������� ��
7����� ���
�������


���	�
�����
��	�
������/�!��������"���������
����������������%�����"�������������������0

*������"����������-3��"�/������48�'4/

�3/� &E%",�0/�0/�����!<�C/�(����
��	����������� ��
������������)
���	���������

��
���
�� 	�

�����
�
8�	��
����)�	���
����	�8����
��)�7��������/�$�%����������������������"�������"�

�445�����"�/����$686�/

�6/� &E%",�0/�0/�����!<�C/� �
��
�	���� ��������� ��
�
���8������)��?�	������ ��

��
���
�� 	�

�����
�
8�	��
��)�7��������/����(������0�������������������6$��"�/�$��-648-4�/

�5/� C!&�D"�(/��/������������������1����!�����/������������#	������&��������46�/

�4/� &E  &��,/�K/���
	��������	�����
���
������
�
�)���	�
8
�
�����	�	�	���	��/�
������������

�����������&��������������������466���4��"�/�����6�$86--/

��/� #E&&E%��� +/� ,/� ���� #%&.��� %/� �/� �7
�	�	�� �����	���� ���� ��
� �
�	��� ��� 	�	�	����

�
����
�� 
���
�� ��)F
��� ��� ���
�
��	��/� !��������"�� ��� ���� 
����������� ��� ��%��

��"��������(��������46$��$4��63'8656/

��/� H%&�,%�+��/�"��
�	�����
�	���
�
�	��	������ ��
���
��	������
���
�� 	��)	�7	��� 	�8
���


���
�
��	��/����(������0��������������45�������6�486'4/



��

��/� +E��� %/� �/� ���� +D#&E",� (/� L/�  �
� ���
����� ��� 
���
�� ��)F
��
�� ��� )	�7	��� ����
�/� E�

*���%����� ��� �����2������ ����������� A����
�� L/� ���� �

��
� L/�� 
��B�� ���
�	
��%

�	
�

��	
��
�(�)�	��
����&��������45-/

�'/� C�%+�E�&+� �/�+/�� � D"D�� �/�#/� (/� �����DGK%�� ./� �/�  
���� ��� ����� 
���
�� ���
�

)	�7	������
�
��	��/��������������������������������� ����������44����$8$3/

�-/� � �%"+6/�,�2�+����
��	���(���&��������
�������/

�$/� D&&,%%�+� L/� ,/�� �&!  ��� �/� ,/� ���� �E�K��� L/� #/� ��
��� ���
����� ��� ����� ��
��

����
������	���	����
	��������������8�
	���������
�
/�$
�����"�������"�����������46��

5��$$83-/

�3/� D�K&����+/� L/� �����D!,K&%"��/�,/� �
� ��
��� ��	���
������ ����� ��
��� ����
��	���� 	�

���
��	�
�)
���/��������������������������������� ����������453��3���6'8�5-/

�6/� &E%",� 0/� 0/� ���� (% �E�.� �/�3���"�� ��� ���� ������ ����������� ��� ���(��'��((�����

���(������*��������$�������������������$��#+#45.'.667/�D�
��

������������	���(��

&	�	�
�������
�������/

�5/� %���'�6/������
��	�
���������
��(����E1��	�
�����

���
��C
���/�����������%������	��

����
����443/

�4/� �%�C��,� #/� ���� D�,DD+� #/� �/� +
���	
�	��� ��� ���
��8����	�� ����
�� )�� ���




����
�
��/�8$�$�����������8�����"�/�4�����4-'/

'�/� ��E K� �/�  /� &����� )��?�	��� ��� ��

�� �	�
� 
���
�� 	�� ��
� �
����	�� ��� �
	�����
�� �����
�


)
���/�(�/+/���
�	��� �
�!�	�
��	������"
��������#��
���%������	����445/



��

������	
��

�����	

�	�/��/������8�
��	���������)�
��?	�����
��	�
�
��
�

�

��

-�

3�

5�

���

���

� �/$ � �/$ �

����
δδδδ     ����

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�

�
�
�
�

�	�/��/���
��8��	
�����
������������
�������
�����

�

$�

���

�$�

���

�$�

'��

'$�

-��

� �/�� �/�- �/�3 �/�5 �/�

������
ε ε ε ε 

�
��
�
		


σσ σσ

�
�
��
�
�
�

�	�/�'/����
��8����	������
�)��
��������)
��8D���������
�

��

��
���


�������
�������
����

�����
�
����




�'

�	�/�-/��	���
�
���
��	
����
����	�
��)���������
�������
�����

�

��

-�

3�

5�

���

���

� �/$ � �/$ �

�����
�	����
�����
���

 
�
�
�
��
�
�

	
��
�
		

�
�
��
�

�
�

��������	���

�7

�	�
���A'�B

�	�/�$/����
��	���������������	�����	���
7

�	�
������
�����

�σ

�σ

�������
�������
����



�-

α>�:-
α>�:'
α>�:�
α>':-
α>�

α=2
α>-:'

α=4
α=3

�

�

-

3

5

��

� �/$ � �/$ � �/$ ' '/$

�����
�	����
�����
���

 
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
��
��
�
�

�
�

�	�/�3/�C��?�	�����
��	�	
�������
���
�����
��)	�7	������
�
��	���A�8�8�8�2��B

α=1/4
α=1/3

α=4/3

α=1/2
α=3/4
α=1

α=2
α=3
α=4

�

�

-

3

5

��

��

�-

�3

� �/$ � �/$ � �/$ ' '/$

�����
�	����
�����
���

 
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
��
��
�
�

�
�

�	�/�6/�C��?�	�����
��	�	
�������
���
�����
��)	�7	������
�
��	���A�8�8�8�2��B



�$

α=1/4
α=1/3
α=1/2

α=4/3

α=3/4
α=1

α=2
α=3
α=4

�

�

-

3

5

��

��

�-

�3

� �/$ � �/$ � �/$ ' '/$

�����
�	����
�����
���

 
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
��
��
�
�

�
�

�	�/�5/�C��?�	�����
��	�	
�������
���
�����
��)	�7	������
�
��	���A�8�8�8�2��B

�/'

�/'$

�/-

�/-$

�/$

� ��� ��� '�� -�� $�� 3��

!�
��
��
�����
�� ����

 
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
��
��
�
�

�
�

�	�/�4/����
������������
��	�������
���
���	�?�
������
�>���� �=α



�3


�� �>���

-�

3�

5�
���

�

�/�

�/-

�/3

�/5

� � - 3 5 �� ��

"������
�������

���������
� 
����

σσ σσ
�
� σσ σσ

#

�	�/���/�&���8�
��
��	�������
������*���
�
���
��� �=α

�

�/�

�/-

�/3

�/5

�

� �� -� 3� 5� ��� ���


����

σσ σσ
	
�
� σσ σσ

#

�	�/���/����
��������
��
��
���������	���
����
���������*���
�
���
��� �=α



�6


�� �>���

-�

3�

5�

�

�/�

�/-

�/3

�/5

� � - 3 5 �� �� �- �3 �5

"������
�������

���������
� 
����

σσ σσ
�
� σσ σσ

#

�	�/���/�&���8�
��
��	�������
�����
���
�����
�>���� �=α


�� �>���

-�

3�

5�

���

�

�/�

�/-

�/3

�/5

�

� �/� �/- �/3 �/5 �

σσσσ	� �σσσσ#

σσ σσ
	


� σσ σσ

#

�	�/��'/�C	�7	������
�����	��
����	�������
������*���
�
���
�����
�>��



�5


�� �>���

-�

3�

5�

�

�/�

�/-

�/3

�/5

�

� �/� �/- �/3 �/5 � �/�

σσσσ�	 �σσσσ#

σσ σσ

	
� σσ σσ

#

�	�/��-/�C	�7	������
�����	��
����	�������
�����
���
�����
�>��


�����

-�

3�

5�

���

�

�/�

�/-

�/3

�/5

�

� �/� �/- �/3 �/5 �

σσσσ�	 �σσσσ#

σσ σσ

	
� σσ σσ

#

�	�/��$/�C	�7	������
�����	��
����	�������
������*���
�
���
���
�
���
��)����������

 �)�
��/�(����
�
���������
�����	��
����	�����������������*���
�
���
��� �=ζ

�� η γ
�� � �/5-3

-� �/5 �/3$

3� �/-$ �/'$'

5� �/-6 �/���

��� �/- �/�-


