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H. Sourell, Braunschweig, und J. Eberhard, Toowoomba/Australien

Der Klimawandel war im vergangenen Jahr ein
sentrales Thema. Der G-8-Gipfe! im Juni 2007 wur-
de zum Klima-Krisengipfel. Jede Zeitung, jedes
Magazin warnte vor starken Klimaveranderungen.
n der Tat, ,2006 war wieder ein gutes Beregnungs-
jahr", 80 wirde es die Beregnungsindustrie be-
seichnen, und die Beregnungslandwirte verges-

“ san solche Jahre nicht, weil der Arbeitseinsaiz
und die Zusatzkosten fur die Beregnung die Be-
fiebe stark belasten. 2007 herrschte eine Frih-
iahrstrockenheit, die in den Medien fur weitere
Schlagzeiien. sorgte. Die Berliner Morgenpost ti-
ielte am 4. Mai 2007 ,Deutschland trocknet aus”,
nsgesarmt ist eine Ausdehnung der Beregnungs-
flachen mit mehr Beregnungstechnik zu verzeich-
nen. Eine praktische Konsequenz des hoheren
Beregnungsbedarfes ist darin zu beobachten,
dass viele Landwirte vom Zehn-Yage-Rhythmus
zum Wochenrbythmus des Beregnungseinsatzes
umgestellt haben. Man ist mit der Beregnung nicht
mehr , hinterhergekommen®, sagt ein Praktiker.

Informationen aus der Industrie

Wie die John Deere & Company bekannt gab,
hat das Unternchmen 2008 die Plastro Irrigation
Systerns, Ltd. mit Sitz in Israel Ubernommen und
damit sein Engagement auf dem Gebiet der Be-
wagserungstechnik verstarkt. Zuvor hat Deere &
Company T-Systems International, Inc., und Roberts
Irigation, eides Hersteller von Tropfbewasse-
ungsmaterial, Gberncmmen. T-Tape- und Plastro-
Produkie wurden seit Janrzehnten in Deutschland
von mehreren Handlern verkauft. Die neue Fir-

mensparte _John Deere Water Technologies” hat'
ihren Sitz in San Marcos, Kalifornien. Nach-dieser-

Fusion soll John Deere heute weltweit die Nummer
drei unter den Anbietern von Bewasserungstech-
nik sein - Die Geschafisfelderweiterung hat sicher-
lich mehrere Grinde. John Deere nennt unter an-
derem: ,Prazisionsbewésserung  wird dazu
beitragen, die Landwirtschaft kinftig noch pro-

In the past year, climate change was a central
topic. The G-8 summit in June 2007 became a cli-
mate crisis summit. Every newspaper and every
magazine warned of serious climate change. The
irrigation industry would in fact state that “2006
was another good irrigation year”. Farmers who ir-
rigate, however, do not forget such years because
work requirements and additional expenses for ir-
rigation put a great burden on farms. The spring of
2007 was very dry, which made additional head-
iines in the media like “Germany is drying up” in
the Berliner Morgenpost from 4th May 2007. Over-
all, an increase in the size of irrigated areas with
more irrigation equipment is recorded. As a pracii-
cal consequence observed as a result of the
greater irrigation requirements, many farmers
switched from a 10-day rhythm to a weekly irriga-
tion interval. A farmer said that it was impossible o
“keep up” in irrigation.

Information from Industry

John Deere & Company announced that the en-
terprise took over Plasiro Irrigation Systems Ltd., a
company headquartered in Israel, in 2008, which
strengthened its commitment in the irrigation
equipment sector. Before, Deere & Company had
taken over T-Systems International, Inc. as well as
Roberts Irrigation, which both manufacture drip ir-
rigation material. In Germany, T-Tape and Plastro
products have been sold for decades by several
dealers. The new cormpany division “John Deere
Water Technologies” has its headguarters in San
Marcos, California. After this merger, John Deere
is considered number three amoeng the suppliers
of irrigation equipment today. This extension of the
business area is certainly due to several reasons.
Some of them are mentioned by John Daere: “Pre-
cision irrigation is going to make a contribution to-
wards even greater agricultural productivity in the
future. The growth of the world population,. the
growing demand for higher-quality focd, and the
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duktiver zu machen. Das Wachstum der Weltbe-
vélkerung, eine steigende Nachfrage nach héher-
wertigen Nahrungsmitteln und das zunehmende
Interesse an erneuerbaren Epergien erfordern
kinftig einen weitaus gezielteren Umgang mit
Frischwasserreserven und Ackerland.” [1]

Unter der Dachmarke ,German Water Partner-
ship (GWP)* [2] werden sich die bislang getrennt
agierenden Unternehmen und Verbénde der deut-
schen Wasserwirtschaft kinftig gemeinsam im in-
ternaticnalen Wetthewerb présentieren. Darauf ei-
nigten sich rund 80 Spitzenvertreter aus der
Wirtschaft, von Verbénden, von universitiren und
auBeruniversitiren Forschungseinrichtungen sowie
Vertreter verschiedener Ministerien. Das Aktivitéts-
feld liegt in der Grindungsphase im Raum Berlin/
Brandenburg. Langiristig soll die deutsche Was-
serwirtschaft unter einer gemeinsamen Dachmar-
ke aufireten und GWP scli als zentrale Kontaki-
adresse filr internationale Auftraggeber dienen.

- Netafim, ein groBes Unternehmen auf dem Gebiet
der Tropfbewasserung mit Hauptsitz in Israel, ist
dem CEQ Water Mandate Organisation beigelreten.

Das CEQO Water Mandate ist gine gemeinsame
Initiative des Generalsekretérs der Vereinten Natio-
nen, Ban Ki-moon, der Regierung Schwedens so-
wie einer Gruppe von QOrganisationen, die sich
dazu verpflichtet haben oder darauf spezialisiert
sind, das Problem der Wasserknappheit anzuge-
hen und die Wasserqualitét zu verbessern. Die Or-
ganisation wurde im Juli 2007 als sine teils private,
teils staatlich geférderte Initiative mit der Absicht
gegrindet, internationale Strategien und Lésungs-
ansétze zu finden, um die immer kritischer wer-
dende Trinkwassersituation zu verbessern. Ziel
des CEQ Water Mandate ist es, Unternehmen und
Organisationen auf der ganzen Welt mit einzube-
ziehen, die sich dazu bereit erklaren, gemeinsam
mit anderen wichtigen internationalen Organen an
diesem Vorhaben zu arbeiten. Die Mitglieder der
Organisation haben sich dazu verpfiichtet, wo im-
mer moglich Lésungsansétze untereinander aus-
zutauschen und sie mit regionalen und globalen
Planen, die bereits in den unterschiedlichen Lan-
dern im Einsatz sind, in Einklang zu bringen [3; 4].

Bewdésserungssteuerung

Tensiometer

Tensiometer sind seit Jahrzehnten fir die Ein-
satzsteuerung der Bewésserung bekannt und teil-
weise im Einsatz. Tensiometer messen die Saug-
spannung. Dabei transportiert die Tonzelle des

increasing interest in renewable energies wil |
quire a far rmore specific use of fresh water |
serves and farmland.” [1]

Under the umbrella brand name "German Wat
Partnership (GWP)" [2], the currently still separy
companies and associations of the water ang i

gation sector in Germany are going t0 presen:
themselves together in international competition
This is the result of an agresment found by ap- :

proximately 80 top representatives of the econg.
my, associations, research institutions at the un;.
versities and outside the universities, as well g
the representatives of different ministries. During
the foundation phase, iis field of activity will ba iy
the Berlin/Brandenburg area. In the long run, the
water and irrigation sector in Germany is going tg
present itself under a common umbrella brand
name, and GWP is intended to serve as a centra
contact address for international customers.

Netafim, a large enterprise in the field of drip ir
rigation headquartered in |srael became a mem-
ber of the CEQ Water Mandate Crganisation.

The CEQ Water Mandate is a common initiative
of the Secretary General of the United Nations,
Ban Ki-moon, the Swedish government, and a
group of organizations which have obliged them-
selves to address the problemn of water scarcity
and to improve water guality or which are special-
ized in this field. This organization was founded in
July 2007 as a partly private and partiy state-fund-
ed Initiative with the intention of finding internation-
al strategies and approaches in crder o improve
the drinking water situaticn, which is becoming
more and more critical. It is the goal of the CEQ
Water Mandate to integrate companies and organ-
izations from all over the world which declare thair
willingness to work on this project fogether with
other imgoriant international organs. The members
of the organization obliged themselves to ex
change potential solutions wherever possibla and
to harmonize thern with regional and global plans
which have already been realized in different
countries [3; 4].

Irrigation Control

Tensiometers

Tensiometers have been known and in scmeé
cases also used for decades in arder to control ir-
rigation. Tensiometers measure scil moisture ten-
sion. For this purpose, the porous cell of the tensi-
ometer transports water from the inside to the
outside in a dry environment. This generates 2
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Tensiometers in trockener Umgebung Wasser von
innen nach auBen, so dass im geschlossenen
Rohr ein Unterdruck entsteht, der mit einem Vaku-
ummeter gemessen wird. Das Problem war bisher
der geringe Wasservorrat. Die Firma Tensio-Tech-
nik hat die Standardausfiihrung von 18 mm Rohr-
durchmesser um zwei Varianien erweitert. £s gibt
jetzt Tensiomeler wie bisher in flinf Langen von 25
bis 85 om, aber mit 25 oder 3¢ mm Auflendurch-
messer. Damit ist der Wasservorrat wesentlich
groBer. Das Nachfiillen im Feld wird reduziert.

Warmekapazitét

Mit der Warmekapazitat (Temperaturmessung)
setzt die Firma Tensio Technik ein ganz anderes
Messprinzip zur Bestimmung der Bodenfeuchte
gin [5]. In einem Gleichgewichtskérper mit Tensio-
meterform, Tensiomark, wird in einem definierten
Substrat der sich andernde Wassergehalt — stan-
diger Austausch mit dem zu messenden Boden —
und die entsprachende Warmekapazitat durch in
gepulstes Aufheizen regisiriert und direkt dem
entsprechenden Saugspannungswert (pF-Wert}
2ugeordnet, Dadurch kann indirekt das Matrixpo-
tenzial oder die Saugspannung mit guter Genau-
igkeit durch vorherige Kalibrierung gemessen
werden. Hervorzuheben sind neben der Wartungs-
freineit die Genauigkeit und der groBe Messbe-
reich im Vergleich zu den bekannten Tensiometern
mit Wasserfillung.

Scholanderbombe

Die Messungen zum Beregnungseinsatz wur-
den bisher im Boden durchgefihrt und der Was-
sergehalt oder die Wasserspannung des Bodens
bestimmt. Neu ist ein Messgerét, das den Wasser-
status der Pflanze (Gesamtwasserpotenzial der
Pflanze) misst (Bild 1). In Geisenheim wurde die
Schaolanderbombe so weiterentwickelt, dass sie
fir den Praxiseinsatz geeignet ist. Die Messkam-
mer fiir Blatter oder Blattstangel ist 150 mm hoch
und hat einen Durchmesser von 65 mm. Im Mor-
malbetrieh konnen his zu 48 Messungen durchge-
fihrt werden. Danach muss der Druckbehalter
wieder aufgeftllt werden. Scholander und Mitar-
bsiter griffen Mitte der sechziger Jahre eine Kon-
struktion von Dixen {(1914) auf und verbesserten
dessen Apparalur zur Messung des ,Saftdruckes”
von Pflanzen. Das heutige Gerat wurde von Dr.
Gruber, Geisenheim, entwickelt und wird von der
Firma MMM techsupport [6] vertrigben. Die Wei-

vacuum in the closed pipe, which is measured us-
ing a vacuum meter. in the past, small water tank
capacily was a problem. The company Tensio
Technik has extended the standard version, which
has a pipe diameter of 18 mm, to include two vari-
ante. Now, tensiometers are available in five
lengths {25 to 65 cm) like in the past, but with an
outer diameter of 25 or 30 mm. Thus, water tank
capacity is significantly larger, and refilling in the
field is reduced.

Heat Capacity

Heat capacity (temperature measurement) is an
entirely different measuring principle for the deter-
mination of soll moisture used by the company
Tensio Technik [5]. In an equitibrium body having
the form of a tensiometer (Tensiomark}, the water
content, which changes constanily in exchange
with the soil 1o be measured, and corresponding

Bild 1: Scholander-Apparatur zur Mes-
sung des Wasserbedarfes der Pllanze,
hier'im Weinbau, aber auch in landwirt-
schaftlichen Kuituren ist dieses Verfahren
einsefzbar.

Figure 1: Scholander Apparatus for the
measurement of the plant waler require-
ments (here in a vineyard). This device
can also be used for agricultural crops.
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400m

Bild 2: Prinzipskizze des Hafnfréc-Bereg»
nungswagens.

Figure 2: Principle schema of irrigation
device “Raintrac”.

terentwicklung der Scholander-Agparatur und die
verpesserte einfache Handhabung fihrien zur
DLG-Pramierung.

Klimatische Wasserbilanz

Die grédte Schwierigkeit bei der Erstellung der
Klimatischen Wasserbilanz stellt heutzutage die
genaue Bestimmung des Wachstumsstadiums
(ke-Wert) der Kultur dar. Sateilitengestiitzte Be-
stimmungsverfahren hierzu werden immer mehr
verflighar. Hierbei wird das Reflektionsverhaiten
von Grinmasse im nahen Infrarotbereich zur Be-
stimmung der Blattildchenzahl verwendet, die wie-
derum eng mit dem ke-Wert in Berechnung der
aktuellen Evapotranspiration nach FAO 58 verbun-
den ist. Somit lasst sich anhand dieser Satelliten-
bilder unter Einbeziehung lokaler Wetterdaten au-
tomatisch eine schlagspezifische Wasserbilanz
erstellen. Der Vorteil liegt in der fortlaufenden An-
gleichung des kc-Wertes, Dies stellt eine erheb-
liche Vereinfachung des bisherigen Verfahrens dar,
bei dem der Landwirt den Ubergang von einer ke-
Stufe zur néchsten selbst bestimmen und dann
enisprechende Korrekturen in der selbsterstellten
Wasserbilanz vornehmen musste [7].

Bewasserungstechnik

Aus Osterreich kommt eine Weiterentwicklung,
die zwischen Linearberegnungsmaschine und
Disenwagen mit mobiler Beregnungsmaschine

heat capacity are determined in a defined sub
strate by means of pulsed heating and direcy
correlated with the corresponding soil moisty
tension (pF-value). Thanks to previous calibratip
this allows the mairix potential or soil moisture ten
sfon to be measured indirectly with high precisign
As compared with the known, water-filled tension
eters, maintenance-free operation, precision, an
the wide measurement range are prominent fea
tures of this new system.

Scholander Bomb

So far, measurements for irrigation purpose
have been carried out in the scil by determinin
the soil water content and soil water tension.
new measuring instrument now allows the watg
status of the plant (total water potential) to be es
tablished (figure 1). In Geisenheim, the so-calls
“Scholander bomb” was upgraded such that it i
suitable for practical use. The measuring chambe
for leaves or leaf stems is 150 mm tall and has
diameter of 85 mm. In noermal operation, up to 4
measurerments can be taken. Afterwards, the pras
sure reservoir must be refitled. In the middle of th
sixiies, Scholander et al. took over a design from
Dixon {1914) and improved his instrument for th
measurement of the “sap pressure” of plants. Th
current instrument was developed by Dr. Grube
{Geisenheim) and is sald by the company MMM
[6]. The DLG awarded a prize for the upgraded
Scholander instrument and its improved, simple
operation.

Climatic Water Balance

Today, the greatest difficuity in the establishmen
of the climatic water balance is the precise deter
mination of the growth stage (kc-value) of the crop
More and more satellite-based procedures are be-
coming available for these measurements. For this
purpose, the reflection behaviour of green mass in
the near infrared range is used, which is clossly
connected to the kc-vaiue in the calculation of cur
rent evapotranspiration according to FAQO 56
Thus, these satellite images enable a field-specific
water balance to be established automatically tak
ing local weather data inte consideration. The ag-
vantage of this technique lies in the permanen
adjustment of the kc-value. This is a significant
simplification of the former procedure, which e
quired the farmer to determine the transition from
ane kc-stage to the next and to carry out the nec:
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ginzuordnen ist. Der Prototyp Raintrac besteht aus
swei Auslegern, die auf einem vierr&drigen Fabhr-
gestell montiert sind. Die Ausleger werden hydrau-
lisch gesteuert und haben einen konstanten Ab-
stand zum Boden. Alle drei Meter sind Regner
installiert. Bei der Beregnung wird der Fahrbereich
nicht sofort beregnet. Dies besorgen auf einem
Nachlaufer angeordnete Regner fir den mittleren,
ausgesparten Bereich (Bild 2). Die Maschine fahrt
im Gegensatz zu anderen Beregnungsgeréten
standig auf trockenem Boden.

Die selbstfahrende Maschine ist mit einem Ver-
brennungsmoetor ausgerlstet, der ein vorher aus-
gelegtes und verankertes Drahtselil auftrommelt,
dadurch entsteht die Vorwértsbewegung. Die
Wasserzufuhr erfolgt tber sinen Schleppschlauch
{Bild 3).

Die seitlichen Ausleger haben eine Breite von je
48 m. Mit Fahrzeugbreite ergibt sich eine Kon-
struktionsbreite von 98 m. Rechnet man die Wurf-
weite der Regner hinzu, so kann ein Streifen von
130 m beregnet werden. Bekannte Disenwagen
haben zum Vergleich eine Baubreite von 50 m, in
Einzelfallen ven 60 m. Weitere Details seien stich-
punktartig genanni:

Fahrzeughthe: 3,90 m, effektive Arbeitsbreite:
101 m, Fahrgeschwindigkeit: bis 1560 m/h, Bereg-
nungshdhe: bis 40 mm, Fahrzeuggewicht: 4000 kg,
Spurweite: 1,80 m, Dieselverbrauch: 1 I/h, Aufbau-
zeit: 2 h mit zwel Personen, Abbauzeit: 1 h mit
zwel Personen, Schleppschlauchlange: maximal
400 m mit 90 mm Durchmesser oder 200 m mit
125 mm Durchmesser, Kapitalbedarf: 120 000 bis
150 0Q0 € je nach Ausstattung.

Diese Neuentwicklung ist beachtenswert, aber
der hohe Kapitalbedarf und Arbeitzeitbedarf wird
den Einsatz auf wenige Spezialbetriebe beschrén-
ken.

Bild 3: Raintrac-Beregnungswagen im Einsatz.
Figure 3: Raintrac spraying device in use.

essary corrections in the water balance which he
had established himself [7].

Irrigation Equipment

An upgraded machine from Austria is situatad in
the middle between the groups of linear move ma-
chines and nozzle booms with mobile irrigation
machines. The Raintrac prototype consists of two
becoms mounted to a four-wheel chassis. The
booms are controlled hydraulically and keep a
constant distance from the ground. Irrigators are
installed every three metres. During irrigation, the
driving area is not irrigated immediately. This is
done by spegcial irrigators for the central, non-irri-
gated area, which are installed cn a trailer {figure
2). In contrast to other irrigators, this machine al-
ways travels on dry soil.

The self-propelled machine is equipped with a
combusticn engine, which winds up a previously
unrolled and anchored wire cable and thus gener-
ates forward movement. Water is supplied by a
drag hose {figure 3).

The lateral booms have a width of 48 m each.
Total design width including vehicle width is 98 m.
If the irrigator cast is added, a sirip of 130 m can
be irrigated. For comparison: Known nozzle booms
have a design width of 50 m. In some cases, width
is exiended to 80 m. Other details are listed below
in keywords:

Vehicle height: 3.90 m, efiective working width:
101 m, driving speed: up to 150 m/h, irrigation
height: up to 40 mm, vehicle weight: 4,000 kg,
track: 1.80 m, diesel consumption: 1 Ifh, set-up
time: 2 h with two persons, take-down time: 1 h
with two persons, length of the drag hose: maxi-
mum 400 m at a diameter of S0 mmor 200 m at a
diameter of 125 mm, capital requiremenis: €
120,000 to 150,000 depending on the equipment.

This new development is remarkable, but the
high capital and work time requirements will re-
sirict its application to a few specialized farms.

Drip lrrigation

Sufficient horizontal water distribution by drip ir-
rigation systems on light soils is always a chal-
lenge especially if drip irrigation is used for “water-
ing in” so that other irrigation systems can be
completely dispensed with. It is often impossible
to find an economically sound compromise to
solve this problem. Irrigation & Water Technologies
Pty Ltd (IWT) in Rouse Hill, NSW, Australia, is now
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Tropfbewésserung

Die ausreichende horizontale Wasserverteilung
von Tropfbewdsserungsanlagen auf Jeichten Bo-
den ist immer eine Herausforderung. Besonders
wenn die Tropfbewésserung fir das ,Angiefien”
verwendet werden soll, um auf andere Bereg-
nungssysteme génzlich verzichten zu kénnen. Es
ist oft nicht méglich, hierflr einen 6konomischen
Kompromiss zu finden. lrrigation & Water Techno-
logies Pty Ltd ({WT) in Rouse Hill, NSW, Austraii-
en, hat einen seit 1995 patentierten Ansatz jetzt
verstarkt auf den Markt gebracht.

KISSS (Kapillary lrrigation Sub-Surface System)
verwendel ein normales Tropfrohr, das mit einem
Geotextilgewebe umnaht ist. Hierdurch wird das
Wasser nicht an der Tropfstelle punktiérmig ap-
pliziert, sondern verteilt sich nahezu gleichmaBig
zwischen den Tropfstellen.

Um diesen Effekt auch in der Horizontalen noch
waeiter auszudehnen, gibt es eine zweite Variante,
bei der der Tropfschlauch auf eine 10 cm brsaite
Polyethylenfolie geklebt und mit dem Texiilgewe-
be {iberdeckt wird. Der Hersteller proklamiert bis
zu 30 % Wassereinsparung gegentber herkémm-
licher Unterflur-Tropibewésserung und bis 50%
gegenuber herkdmmiicher oberirdisch verlegter
Tropfhewasserung.

Da das Textilgewebe bisher von Hand vernéht
werden muss, sind die Produktionskosten erheb-
lich. Auch die Verlegung besonders mit der brei-
ten Folie ist erheblich aufwandiger als das Verle-
gen narmaler Tropfschiduche,

Fur den Landschaftsbau und kieinflachigen In-
tensivanbau stelli dieses System sicher eine at-
fraktive Alternative dar; inwieweit der Einsatz in
der groBfidachigen Landwirtschaft wirtschafilich
sein wird, bleibt abzuwarien [8].

Normung und Planung

Normung
Im Berichtszeitraurn wurden im nationalen Nor-

menbereich drei Normen wesentlich berarbeitet

und sind verdifentlicht: .

» DIN 19655 Bewisserung — Aufgaben, Grund-
lagen, Planung und Veriahren

¢ DIN 4047-6 Landwirtschaftlicher Wasserbau -
Begriffe — Teil 6: Bewésserung

* DIN 19684-1C Bodenbeschaffenheit — Che-
mische Laboruntersuchungen — Teil 10: Unter-
suchungen und Beurteilung des Wassers bei
BewasserungsmalBnahmen

intensively marketing a solution which has beep
patented since 1995. KISSS (Capillary irrigation
Sub-Surface System) uses a normal drip pipe
coated with geotextile tissue. This system doeg
not apply water exclusively at drip poinis. Instead,
the water is distributed virtually evenly between
the drip points. In order to enhance this effect alsg
at the horizontal level, a second variant is avail-
able. In this variant, the drip hose is glued onto 10
cm wide polyethylene film and covered by the tex-
tile tissue. The manufacturer claims water savings
of up t0 30% as compared with conventional sub-
surface drip irrigation and up to 50 % as compared
with conventional drip irrigation systems installed
on the surface. Since the textile tissue must still be
sewn by hand, production cosis are significant.
The installation of the wide film in particular is con-
siderably more fime-consuming than the installa-
tion of normal drip hoses. For landscaping and in-
tensive smali-area cultivation, this system is
certainly an aitractive alternative. Whether or not
its use in large-area agriculiure will be profitable
remains to be seen [8].

Standardization and Planning

Standardization
In the period under consideration, three national

standards were significantly revised and pub-

lished:

* DIN 19655 lrrigation — Problems, fundamental
principles, planning and methods

« DIN 4047-6 Water engineering of agricultural
lands — terms — part 6: Irrigation

» DIN 19684-10 Methods of soil investigations -
chemical laboratory tests — part 10: Testing and
evaluation of water for irrigation.

irrigation Planning

In regions where water supply for irrigation is un-
reliable, the prime concern is not the timely cover
age of plant water requirements, but the achisve-
fneni of maximum vields under the given and
insecure future conditions. Cultivation planning
(planting time and planting density) as well as irr-
gation management (distribution of available wa-
ter aver the period of cultivation) must be extended
to include the components of crop developmeant
when water supply is limited. The insecurity of fu-
ture water availability (likelihood that additional
water becomes available during the cultivation
time) must be taken Into consideration. “War
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<eting a solution which has beep

1995. KISSS (Capillary Irrigation
/stem) uses a normal drip pipe
otextile tissue. This system doeg
exclusively at drip points. Instead,
stributed virtually evenly between
In order to enhance this effect alsg
I level, a second variant is avail-
ant, the drip hose is glued onte 19
wlene film and covered by the tex-
nanufacturer claims water savings
-compared with conventional sub-
jation and up to 50 % as compared
4l drip irrigation systems installed
since the textile tissue must still be
production costs are significant,
of the wide film in particular is con-
time-consuming than the installa-
ip hoses. For landscaping and in-
rea cultivation, this system is
active alternative. Whether or not
area agriculiure wili be profitable
en [8].

and Pfanning

nder consideration, three national
significantly revised and pub-

igation — Problems, fundamental
nning and methods
Vater engineering of agricultural
- part 6: Irrigation

Methods of soil investigations -
ratory tests — part 10: Testing and
rater for irrigation.

g

re water supply for irrigation is un-
e concern is not the timely cover-
2 requirements, but the achieve-
Im vields under the given and
conditions. Cultivation planning
d planting density) as well as irr-
ent (distribution of available wa-
d of cultivation) must be extended
xmponents of crop development
ly is limited. The insecurity of fu-
ability (likelihood that additional
available during the cultivation
taken into consideration. “We-

Irrigation and Sprinkling 8.

Beregnungsplanung

In Regionen mit unzuverlassiger Verfligbarkeit
yon Wasser fUr die Beregnung geht es nicht in ers-
ter Linie darum, den Pilanzenwassarbedarf zeit-
gerechl zu decken, sondern darum, den hdchst-
moglichen Ertrag unter gegebenen und unsicheren
zukiinftigen Bedingungen zu erzielen. Die Anbau-
planung (Pflanzzeitpunkt und Pflanzdichte) sowie
das Bewdasserungsmanagement (Verteilung des
verfigbaren Wassers (ber den Kulturzeitraum)
missen um die Komponenten der Kuiturentwick-
lung bei limitiertem Wasserangebot erweitert wer-
den. Die Unsicherheit der zuklnfiigen Wasserver-
figbarkeit (Wahrscheinlichkeit, dass zusétzliches
Wasser wahrend der Kulturzeit verfigbar wird)
muss mit einbezogen werden. ,Watersense” ist
ain fir den Zuckarrchranbau an der Ostklste Aus-
traliens entwickeites Modell, mit dessen Hilfe die
Landwirte den maglichen Ertrag bei begrenzter
Wasserquote und die dazu erforderliche Vertei-
lung der Bewasserung unter den gegebenen Rah-
menbedingungen (Bodenari, Pflanzendichte,
Pllanzzeitpunkt, aktueller Regenveriauf) sowie his-
iorischer Klimadaten ermitteln kénnen. Im Ansatz
fihrt dies zu einer optimalen Verteilung der Be-
wasserung und somit zum bestméglichen Ertrag.

Aufgrund des immer schneller fortschreitenden
Klimawandels mit immer unzuverldssigeren Witte-
rungsbedingungen wird die Einbaziehung des Be-
wasserungsmanagements in die gesamte Anbau-
planung in Zukunft sicher an Bedeutung gewinnen,
Hierzu wird aber eine intensivere Zusammenarbeit
zwischen Agronomen und Bewdsserungsspezia-
listen erforderlich, deren Arbeitsgebiete im Aus-
iand traditionell viel scharfer getrennt sind als in
Ceutschland [9; 10].

tersense” is a model developed for sugar cane
cultivation on the east coast of Australia which en-
ables farmers to determing possible yields when
the available quantity of water is limited. In addi-
tion, the required distribution of irrigation can be
established under the given conditions (kind of
soil, plant density, planting time, current rain de-
velepment) and on the basis of historical climate
data. In principle, this leads to an optimal distribu-
tion of irrigation and, hence, to the highest possi-
ble yield.

Due to accelerating climate change, which
causes more and more unreliable weather condi-
tions, the integration of irrigation management into
the entire cultivation plarning is certainly going to
gain in importance in the future. However, this re-
quires more intensive cooperation between agron-
omists and irrigation specialists, whose figlds are
raditionally far more clearly separated abroad
than in Germany [9; 10].
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